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@ Bague de liaison entre un projectile et une douille. 

fLe secteur technique de ('Invention est celul des dispositrfs 
liaison entre un projectile et une douille. v 
Le dispositif selon ('invention comprend une bague (6) qui 
cornporte une partie avant (8) liee au projectile par un premier 
moyen de fixation, et une partie arriere (7) solidarisee avec la 
douille (2) par un deuxieme moyen de fixation. Le dispositif est 
caracterise en ce que le deuxieme moyen de fixation est 
conforme de telle facon que Taction de la pression des gaz de 
combustion de ta charge propulsive s'exercant sur le projectile 
(1) provoque la separation de ce dernier portant la bague et de 
la douille, et en ce que la partie arriere (7) vient alors en contact 
avec une surface interne de la chambre (4), de facon a realiser 
une etancheite aux gaz. 

Application aux munitions de type fleche tirees dans un tube 
lisse. 
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Description 

BAGUE DE LIAISON ENTRE 

Le domafne de la present e invention est celui des 
dispositifs de liaison entre une douille, contenant 
une charge propulsive, et un projectile et plus 
particulierement entre une douille combustible et un 
projectile de type fleche tire dans un tube lisse. 

La solution la plus couramment adoptee pour 
rendre soiidaire une douille metallique et un projec- 
tile est de pratiquer un sertissage annulaire de la 
douille sur ie projectile. Ce sertissage est effective- 
ment possible, malgre la difference de diametre 
entre ces deux elements, en raison de la facilite de 
realisation de douilles metalliques ayant une partie 
avant conique venant s'adapter au diametre exte- 
rleur du projectile. 

L'emploi de douilles combustibles, devenu de 
plus en plus frequent en raison des cadences de tir 
elevees qu'elles autorisent. interdit un tel mode de 
liaison en raison de lafragilite mecanique de ce type 
de douille et de la difficulty a obtenir des douilles 
combustibles presentant une partie avant conique. 

Diverses solutions ont ete alors proposees pour 
solidariser douille combustible et projectile. Le 
brevet US4487131 decrit une bague. collee sur la 
douille combustible, et presentant des ianguettes 
elastiques destinees a venir pincer un sabot de 
projectile fleche a sa partie arriere. L'elasticite des 
Ianguettes assure ainsi la bonne tenue mecanique 
de I'ensemble. 

Un projectile fleche est constitue par un penetra- 
teur en materiau lourd (par exemple du Tungstene), 
sous calibre, entoure d'un sabot fragmentable 
comprenant plusteurs elements (en genera) trois), le 
montage d'un tel projectile necessite la solidarisa- 
tion des elements du sabot autour du penetrateur, 
cette derniere est obtenue en partie grace au 
montage de la ceinture d'etancheite sur le sabot. 

II etait tentant d'essayer de regrouper la fonctlon 
etancheite aux gaz resultant de la combustion de la 
charge propulsive et la fonction liaison projectile- 
douille dans une seule bague de liaison. 

Le brevet US4444113 decrit un joint d'etancheite 
haute pression pour un projectile a sabot fragmenta- 
ble. Ce joint est constitue par une jupe venant se 
verrouiller par deformation elastique, d'une part sur 
la partie arriere du sabot, et d'autre part sur 
Tembouchure d*une douille. Une amorce de rupture 
annulaire permet la separation de la douille et du 
projectile sous I'effet de la pression des gaz 
propulsifs. Cette pression, en s'exercant sur la 
surface interne de la jupe, va provoquer une 
translation de celle-ci sur des rampes solidaires du 
sabot, ce qui va Tamener en contact avec la surface 
interne du tube de I'arme ou elle va assurer une 
etancheite efficace aux hautes pressions (de I'ordre 
de plusieurs centaines de MPa) regnant dans le 
tube. Le principal defaut d'un tel dispositif est son 
manque d'efficacite pour des basses pressions (de 
I'ordre de quelques MPa), or cette etancheitee 
basse pression est indispensable dans les premiers 
dixiemes de millisecondes suivant Tallumage de la 
charge propulsive, et cela surtout dans Ie cas de 



N PROJECTILE ET UNE DOUILLE 

Tutilisation d'une douille combustible, en effet le 
confinement assure par une telle douille est inferieur 

5 a celui obtenu avec une douille metallique et le 
deplacement du projectile intervient alors pour une 
pression plus faible. Un joint insuffisamment sensi- 
ble pour etre operationnel des I'allumage risque de 
taisser passer des gaz vers T avant du projectile, une 

10 telle fuite pouvant deteriorer la surface externe du 
joint et provoquer une chute de pression diminuant 
le rendement du chargement propulsif. C'est ainsi 
que ce brevet propose d'adjoindre, en avant de la 
jupe d'etancheite haute pression, une ceinture de 

15 guidage et une bague en caoutchouc pincee entre 
jupe et ceinture, cette disposition permettant d'ob- 
tenir Tetancheite basse pression souhaitee. Un tel 
montage est relativement complexe a realiser, de 
plus les rampes qui doivent &tre disposees sur le 

20 sabot et qui doivent elles aussi etre recouvertes de 
caoutchouc afin d'eviter toutes fuites de gaz entre 
sabot et jupe, necessitent des usinages et des 
operations de montage complementaires. 
C'est le but de I'invention que de proposer un 

25 dispositif de liaison entre une douille et un projectile 
permettant d'assurer une etancheite a bas niveau de 
pression. 

C'est un autre but de I'invention que de proposer 
un dispositif de liaison permettant d'assurer egale- 

30 ment une etancheite haute pression, evitant ainsi 
I'adjonction de systemes annexes. De plus le 
dispositif selon ('invention permet d'une part de 
simplifier Ie montage d'un projectile fleche et d 'autre 
part de faciliter la solidarisation de ce fernier avec 

35 une douille combustible, tout en assurant une bonne 
tenue de la munition aux chocs. 

Ainsi I'invention propose un dispositif de liaison 
entre une douille contenant une charge propulsive et 
un projectile destine a etre tire par une arme 

40 comportant une chambre communiquant avec un 
tube, dispositif constitue par une bague comportant 
une partie avant, rendue soiidaire du projectile par 
un premier moyen de fixation, et une partie arriere 
solidarisee avec la douille par un deuxieme moyen 

45 de fixation, le dispositif est caractertse en ce que le 
deuxieme moyen de fixation est conforme de telle 
facon que Taction de la pression des gaz de 
combustion de la charge propulsive s'exercant sur 
le projectile, provoque la separation de ce dernier 

50 portant la bague et de la douille, et en ce que la 
partie arriere vient alors en contact avec une surface 
interne de la chambre, de facon a realiser une 
etancheite aux gaz. 
De facon preferentielle, les parties avant et arriere 

55 sont separees par au moins une amorce de rupture, 
cette derniere etant conformee de facon a se 
rompre, provoquant ainsi la separation des parties 
avant et arriere, cette separation se produisant 
apres celle de la douille et du projectile, et 

60 consecutivement au contact de ce dernier avec le 
tube de I'arme, la partie avant venant alors s'appli- 
quer sur la surface interieure du tube, sous Taction 
de la pression des gaz. 
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La partie arriere pourra comporter au moins deux 
zones de fragilisation disposers suivant des genera- 
trices, et !a partie avant au moins une rainure 
circulaire sur sa surface externe. 

Le premier moyen de fixation pourra consister en 
une concordance de formes entre la partie avant de 
la bague et la surface laterale du projectile, et en 
particulier la partie avant pourra venir se loger dans 
une gorge annulaire realisee sur la surface laterale 
du projectile ou bien etre vissee sur ce dernier. 

Selon un mode preferentiel de realisation, le 
deuxieme moyen de fixation est constitue par une 
portee cylindrique, amenagee sur la partie arriere de 
la bague, sur laquelle est ajustee et rivetee et/ou 
collee la douille. 

Selon un ature mode de realisation, le deuxieme 
moyen de fixation comporte une piece intermedial re 
cylindrique qui peut etre collee sur la surface 
interieure de la douille. 

^invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre de modes particuliers de 
realisation, description faite en regard des dessins 
annexes dans lesquels: 

-la figure 1 est une representation partielle en 
coupe d'une munition mise a poste dans la 
chambre d'une arme et equipee du dispositif de 
liaison selon Tinvention. 

-la figure 2 est une vue de la bague de liaison 
suivant la direction A de la figure 1 . 

-la figure 3 est une representation partielle du 
projectile dans le tube de I'arme apres separa- 
tion des parties avant et arriere de la bague de 
liaison. 

-la figure 4 est une representation d'un 
deuxieme mode de realisation de llnvention. 

En se reportant a la figure 1, un projectile 1 
sommairement represents, (ici un sabot portant un 
sous-projectile de type fleche), est rendu solidaire 
d'une douille combustible 2 au moyen d'une bague 
de liaison 6. L'ensemble douille-bague-projectile est 
represente ici mis a poste dans une chambre 4 d'une 
arme, le projectile 1 se trouve alors partiellement 
engage dans le tube 3 de Tarme, la partie avant de la 
chambre presente un cone de raccordement 5, et le 
tube est un tube Hsse. 

La bague de liaison 6 comporte une partie avant 8 
qui est rendue solidaire du projectile par un premier 
moyen de fixation, qui est ici une concordance de 
forme entre la partie avant de la bague et une gorge 
annulaire 10 amenagee sur la surface laterale du 
projectile 1. Le diametre exterieur de la bague 6 au 
niveau de cette partie avant 8 est legerement 
superieur au diametre du tube 3 (la difference de 
diametre est de I'ordre de 1% du calibre), et la 
surface cylindrique exterieure de cette bague porte 
des rainures circulaires 14 dont la fonction sera 
precisee plus loin. 

La bague comporte aussi une partie arriere 7 qui 
est solidarisee avec la douille 2 par un deuxieme 
moyen de fixation, qui comprend ici une piece 
intermediaire 12 cylindrique, collee sur la surface 
cylindrique interieure de la douille, cette piece 
pourra £tre realisee en cellulose chargee ou nori de 
coton-poudre, un tel materiau etant particulierement 
aise a colier sur une douille combustible. La piece 



intermediaire est fixee sur la partie arriere 7 de la 
bague 6 au moyen de rivets 13 regulierement 
repartis sur une generatrice circulaire de la bague. 
Au niveau de la piece intermediaire 12, le diametre 

5 exterieur de la partie arriere de la bague 6 est ainsi 
sensiblement egal au diametre exterieur de la 
douille, et la bague de liaison presente done une 
portion conique 15 assurant le raccordement de 
cette partie arriere avec la partie avant 8. 

10 Partie avant et partie arriere sont egalement 
separees par une amorce de rupture 9 qui est ici un 
sillon circulaire realise sur la surface interieure de la 
bague en avant de la portion conique 15. 
La partie arriere comporte, tant au niveau de sa 

15 portion conique que de sa portion cylindrique, des 
zones de fragilisation 11, disposees suivant des 
generatrices et regulierement espacees les unes 
des autres. La figure 2 permet de mieux voir la 
repartition des zones de fragilisation 11, ici quatre 

20 zones obtenues par des reductions de Tepaisseur 
de la bague. 

Lors de la mise a poste de la douille portant la 
munition, le projectile n'est que partiellement en- 
gage dans le tube de Tarme et n'est done pas en 

25 contact avec celui-ci. La partie avant de la bague 6, 
dont le diametre exterieur est legerement superieur 
au diametre du tube, se trouve en regard du cone de 
raccordement 5. La mise a feu de la charge 
propulsive contenue dans la douille 2 va engendrer 

30 des gaz, la pression s'exercant alors a la fois sur la 
douille, la bague et le projectile va provoquer des 
contraintes de traction tant au niveau de la bague 
que des moyens de fixation, de Tamorce de rupture 
et de la douille. Le dimensionnement de la bague et 

35 des moyens de fixation sera tel que la rupture du 
deuxieme moyen de fixation interviendra avant cede 
de Tamorce de rupture 9. II suffira pour cela de jouer 
sur Tepaisseur de la piece intermediaire et sur la 
profondeur du sillon circulaire constituant Tamorce 

40 de rupture 9. 

La separation de la douille et du projectile portant 
la bague permet a celui-ci, pousse par les gaz, de 
s'avancer dans le tube. La pression des gaz, en 
s'exercant sur la surface interieure de la bague, va 

45 mettre la partie arriere 7 en contact avec une surface 
int6rieure de la chambre au niveau du cone de 
raccordement 5, et ce dans les premiers dlxiemes 
de millisecondes suivant fa separation (ce delai 
pouvant eventueliement etre ajuste en jouant sur 

50 Tepaisseur de la bague, la distance entre premier et 
deuxieme moyen de fixation, le nombre et la 
repartition des zones de fragilisation 11), ainsi la 
partie arriere 7 de la bague permet d'obtenir une 
etancheite aux gaz de basse pression (quelques 

55 MPa), etancheite realisee quasi instantanement, ce 
qui permet d'utiliser le chargement propulsif de 
facon optimale. 

Lorsque la partie avant 8 de la bague penetre dans 
le tube et vient en contact avec lui, realisant ainsi le 

60 centrage du projectile, la resistance opposee par le 
tube au passage de la partie arriere va creer des 
contraintes de traction dans la bague qui vont 
provoquer la separation des parties avant et arriere 
au niveau de Tamorce de rupture 9. A ce moment la 

65 pression qui regne dans la chambre est suffisam- 
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ment haute, (de I'ordre de quelques dizaines de 
MPa), pour que le contact entre la partie avant et la 
surface interieure du tube lisse suffise a assurer 
I'etancheite entre ce dernier et le projectile. La 
figure 3 montre le projectile, portant la partie avant 
de la bague, dans le tube de Tarme. II est possible 
encore de regler I'efficacite du joint haute pression 
ainsi obtenu en jouant sur I'epaisseur de la partie 
avant 8, et sur la distance entre le premier moyen de 
fixation et I'amorce de rupture, de plus les rainures 
circulaires 14 pratiquees sur la surface cylindrique 
exterieure, en jouant le role de chicanes, assurent 
une fonction d 'etancheite compiementaire (tout 
debut de fuite eventuelle des gaz vers I'avant du 
projectile est stoppe, ceux-ci se decomprimanl dans 
la chicane). 

La partie arriere de la bague ainsi que la piece 
intermediaire 12 et les rivets 13 sont expulses du 
tube de I'arme avec les gaz de combustion d la suite 
du projectile. Les zones de f ragilisation 1 1 permet- 
tent une dislocation de la partie arriere, com me suite 
au passage du cone de raccordement, facilitant ainsi 
son ejection du tube, une diminution de la taille des 
morceaux ejectes etant egalement appreciable de 
fagon d eviter une deterioration de I'empennage du 
sous-projectile fleche. 

On vit ainsi que le dispositif selon I'invention a 
permis, d'une part d'obtenir une etancheite basse 
pression grace a la partie arriere de la bague, et 
d'autre part d'assurer I'etancheite haute pression 
dans le tube lisse de Tarme par I'intermediaire de la 
partie avant de la bague. 

Un autre avantage de invention tient a la 
simplification de la fabrication. La bague sera ainsi 
de preference realisee en un polymere thermoplastic 
que qui sera injecte autour du projectile. De cette 
facon on obtiendra la solidarisation des differents 
elements constrtuant le sabot avec le sous-projec- 
tile, (dans le cas d'un projectile fleche). La piece 
intermediaire sera ensuite rivetee sur la bague, puis 
l ensemble ainsi obtenu solidarise avec la douiite par 
collage. Le choix d'une piece intermediaire en 
cellulose, ou en carton charge ou non de coton-pou- 
dre, permet d'une part de faciliter la fixation par 
collage sur une douille combustible, et d'autre part 
d'assurer une certaine souplesse a cette liaison, 
souplesse indispensable pour eviter des ruptures de 
la douille combustible a ce niveau. 

La figure 4 montre un autre mode de realisation de 
I'invention dans lequel seul differe avec le precedent 
le deuxieme moyen de fixation utilise. 

ici la bague 6 comporte, amenagee sur ia partie 
arriere 7, une portee cylindrique 16 qui delimite ainsi 
une zone d'epaisseur reduite, done plus fragile, qui 
joue un role analogue a celui de la piece interme- 
diate cylindrique 12 de I'exemple precedent. La 
douille vlent s'ajuster sur la bague au niveau de la 
portee et en est rendue solidaire par des rivets (ou 
bien de la colle). Rivets et/ou colle et portee 
cylindrique 16 constituent ainsi le deuxieme moyen 
de fixation de la partie arriere 7 de la bague 6 avec la 
douille. 

Le fonction nement est le meme que celui prece- 
demment decrit, les contraintes de traction suppor- 
tees par I'ensemble douille-moyens de fixation-ba- 



gue vont provoquer la separation de la douille et de 
la bague, la separation intervenant soit par rupture 
de la portee cylindrique 16 (la fragilite de cette 
derniere etant ajustable en jouant sur son epaisseur 
5 et sur le nombre de rivets), soit par rupture de la 
douille combustible au niveau de la portee. 

Apres separation, la partie arriere 7 de la bague 
joue le role d 'etancheite basse pression dej& decrit. 
La souplesse de la liaison doui He-projectile, permet- 

10 tant d'eviter les ruptures de la douille combustible, 
est ici assuree par ia bague elle meme. 

Le mode de fabrication est le m§me que celui 
precedemment decrit: la bague en polymere ther- 
mopiastique sera injectee autour du projectile et 

15 realisera la solidarisation des differents elements 
constituant le sabot. 

D'autres variantes sont possibles sans pour 
autant sortir du cadre de ('invention, li est possible 
d envisager d'autres moyens de fixation: d'autres 

20 types de concordances de formes entre la partie 
avant de ia bague et la surface laterale du projectile, 
par exemple une liaison par filetage ou encore par 
rivets. La piece intermediaire pourra €tre integree & 
ia bague en etant disposee dans le moule d'injection 

25 de cette derniere, ou bien encore collee sur la 
bague. Les parties avant et arriere pourront consti- 
tuer deux pieces disiinctes, solidarisees au mon- 
tage, soit au moyen de rivets pincant simultanement 
ces deux pieces, soit par une deuxieme piece 

30 intermediaire cylindrique collee & la fois sur les 
parties avant et arriere. L' amorce de rupture 9 sera 
alors constitute par ces rivets ou bien par cette 
piece intermediare. I'essentiel etant que le dimen- 
sionnement des moyens de fixation soit tel que: 

35 -la pression des gaz provoque dabord la rupture du 
deuxieme moyen de fixation et ainsi la separation de 
ia douille et du projectile portant les deux parties de 
la bague; 

-puis que la separation des parties avant et arriere 

40 intervienne comme suite au contact entre le projec- 
tile et le tube de rarme, en particulier en raison de la 
resistance opposee par ce dernier au passage de la 
partie arriere. 

II est possible d'appliquer I'invention a tout type 

45 de projectiles. Dans le cas de projectiles destines k 
etre tires dans un tube lisse (projectiles fleches ou 
a charge creuse), une amorce de rupture sera 
prevue entre partie avant et partie arriere de la bague 
, et la partie avant de la bague jouera aiors le role 

50 d'etancheite haute pression decrit precedemment. 

Pour les projectiles tires dans des tubes rayes, 
I'invention penmettra I'emploi de douilles combusti- 
bles, ceia malgre le fait qu'avec de telles douilles le 
deplacement du projectile intervienne pour une 

55 pression plus faible dans la chambre de rarme ce qui 
pourrait entratner des fuites de gaz vers I'avant du 
projectile avant la prise de rayures. La partie arriere 
de la bague du dispositif selon I'invention permettra 
d'assurer une etancheite basse pression avant la 

60 prise de rayures par la ceinture du projectile. 

Dans une telle configuration, la partie avant de la 
bague pourra etre solidaire de la ceinture ou non, et 
I'amorce de rupture entre partie avant et partie 
arriere pourra etre omise, la fonction etancheite 

65 haute pression etant remplie par la ceinture elle 
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mime. Pour les projectiles fleches destines a etre 
tires dans des tubes rayes et portant done une 
ceinture derapante, la partie avant de la bague sera 
de preference solidaire de la ceinture. 



Revendications 



1. Disposltif de liaison entre une douille (2) 
contenant une charge propulsive et un projec- 
tile (1) destine a Stre tire par une arme 
comportant une chambre (4) communiquant 
avec un tube (3), dispositif constitue par une 
bague (6) comportant une partie avant (8), 
rendue soiidaire du projectile par un premier 
moyen de fixation, et une partie arriere (7) 
solidarisee avec la douilie par un deuxieme 
moyen de fixation, dispositif caracterise en ce 
que le deuxieme moyen de fixation est 
conforme de telle facon que Taction de la 
pression des gaz de combustion de la charge 
propulsive s'exercant sur le projectile (1) 
provoque la separation de ce dernier portant la 
bague (6) et de la douille, et en ce que ia partie 
arriere (7) vient alors en contact avec une 
surface interne de la chambre (4), de facon a 
realiser une etancheite aux gaz. 

2. Dispositif de liaison selon la revendication 
1 , caract6ris6 en ce que les parties avant (8) et 
arriere (7) sont separees par au moins une 
amorce de rupture (9), cette derniere etant 
conformee de facon a se rompre, provoquant 
ainsi (a separation desdites parties, cette 
separation se produisant apres celle de la 
douille et du projectile (1), et consecutivement 
au contact de ce dernier avec le tube de Parme, 
la partie avant (8) venant alors s'appliquer sur la 
surface interieure du tube, sous Taction de la 
pression des gaz. 

3. Dispositif de liaison selon les revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce que la partie 
arriere (7) comporte au moins deux zones de 
fragilisation (11) disposees suivant des genera- 
trices. 

4. Dispositif de liaison selon une des revendi- 
catlons 1 a 3, caracterise en ce que la bague (6) 
comporte sur ia surface externe de sa partie 
avant (8) au moins une rainure circulaire (14). 

5. Dispositif de liaison selon les revendica- 
tions 1 a 4, caract6rise en ce que le premier 
moyen de fixation consiste en une concordance 
de formes entre la partie avant (8) de la bague 
(6) et la surface laterale du projectile (1). 

6. Dispositif de liaison selon ia revendication 
5, caracterise en ce que la partie avant (8) vient 
se loger dans une gorge annulaire (10) realisee 
sur la surface laterale du projectile (1). 

7. Dispositif de liaison selon ia revendication 
5, caracterise en ce que la partie avant (8) est 
vissee sur le projectile (1 ). 

8. Dispositif de liaison selon une des revendi- 
catlons 1 a 3, caracterise en ce que le deuxieme 
moyen de fixation est constitue par une portee 



cylindrique (16), amenagee sur la partie arriere 
(7) de la bague (6), sur laquelle est ajustee et 
rive tee et/ou collee la douilie (2). 
9. Dispositif de liaison selon les revendica- 

5 tions 1 a 7, caracteris6 en ce que le deuxieme 

moyen de fixation comporte une piece interme- 
diate cylindrique (12). 

10. Dispositif de liaison selon la revendication 
9, caracterise en ce que la piece intermediate 

10 (12) est collee sur la surface interieure de la 

douille (2). 
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The field of the present invention is that of devices 
connecting a cartridge case containing a propel lant charge to 
a projectile, and more particularly a combustible cartridge 
case to a projectile of the penetrator type fired from a 
5 smooth-bore barrel . 

The method most frequently used for attaching a metal 
cartridge case to a projectile is to crimp the case on the 
projectile in an annular fashion. Crimping is made possible, 
despite the difference in diameter of the two items, by the 
10 ease of manufacturing metal cartridge cases with a front 
tapering portion that fits around the outside diameter of the 
projectile . 

The use of combustible cartridge cases, increasingly frequent 
as a result of the high rate of fire they permit, prevents 
15 such a method of attachment owing to the mechanical weakness 
of this type of cartridge case and the difficulty of 
obtaining combustible cartridge cases with a tapering front 
portion. 

Various solutions have therefore been proposed to attach the 
20 said combustible cartridge case and the projectile together. 
Patent US 4487131 describes a ring, glued on the combustible 
cartridge case, having flexible tabs designed to grasp the 
rear of the sabot of a penetrator projectile. The elasticity 
of the tabs thus ensures the mechanical integrity of the 
25 assembly. 

A penetrator projectile consists of a sub-calibre penetrator 
made of a heavy material such as tungsten, surrounded by a 
fragmentable sabot in several parts (usually three) . 
Assembling such a projectile requires the parts of the sabot 
30 to be attached around the penetrator, which is achieved 
partly by mounting the driving band on the sabot. 
An attractive option was to try and combine the function of 
sealing the gases resulting from the combustion of the 
propellant charge with that of connecting projectile to 
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cartridge case in a single connecting ring. 

Patent US 4444113 describes a high-pressure seal for a 
f ragmentable-sabot projectile. This seal consists of a skirt 
that under elastic deformation grips the rear portion of the 
sabot and also the mouth of a cartridge case. The cartridge 
case is separated from the projectile by the initiation of an 
annular rupture under the effect of the pressure of the 
propellant gases. This pressure, acting on the internal 
surface of the skirt, imparts a translational motion to the 
said skirt along ramps integral with the sabot, bringing it 
into contact with the internal surface of the gun barrel, 
where it effectively seals off the high pressures (of the 
order of several hundred MPa) in the barrel. The main fault 
with such a device is its poor efficiency at low pressures 
(of the order of a few MPa) . Such a low pressure seal is in 
fact essential in the first few tenths of a millisecond 
following the ignition of the propellant charge, particularly 
when a combustible cartridge case is used. Indeed such a 
cartridge case provides less containment than a metal 
cartridge case, and the projectile then begins to move at a 
lower pressure. Any seal that is insufficiently sensitive to 
function from the onset of ignition is likely to permit gases 
to leak through towards the front of the projectile, and such 
a leak can damage the outer surface of the seal and result in 
a pressure drop reducing the efficiency of the propellant 
charge. Hence this patent proposes to add, in front of the 
high pressure seal skirt, a guide band with a rubber ring 
squeezed between the skirt and the band, as this arrangement 
offers the desired low pressure seal. Such an assembly is 
relatively complex to construct. Moreover the ramps that 
must be provided on the sabot and which must also be covered 
with rubber to avoid any gas leakage between sabot and skirt, 
require additional machining and assembly operations. 
The purpose of the present invention is to propose a single 
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device to connect a cartridge case to a projectile while also 
providing a seal at low pressures. 

Another purpose of the invention is to propose a connecting 
device which also provides a high pressure seal, thereby- 
avoiding the need for additional systems. Moreover, the 
device according to the invention not only simplifies the 
assembly of a penetrator projectile but also facilitates its 
attachment to a combustible cartridge case, while providing 
the ammunition round with good impact resistance. 
The invention therefore proposes a device connecting a 
cartridge case containing a propellant charge to a projectile 
designed to be fired by a gun with a firing chamber 
communicating with a barrel, the said device consisting of a 
ring having a front portion fastened to the projectile by a 
first means of attachment, and a rear portion fastened to the 
cartridge case by a second means of attachment, the latter 
being shaped in such a way that the pressure of the 
combustion gases from the propellant charge acting on the 
projectile causes the said projectile, carrying the ring, to 
separate from the cartridge case, characterised by the fact 
that since the cartridge case is combustible the rear portion 
during separation from it then comes into contact with an 
inner surface of the chamber, so as to provide a gas seal, 
and by the fact that the front and rear portions are 
separated by at least one failure groove, the said groove 
being shaped in such a way as to break and thereby cause the 
front and rear portions to separate, this occurring after the 
separation of the cartridge case from the projectile, and 
consequent upon the projectile's coming into contact with the 
barrel of the gun, the front part then being pressed against 
the inner surface of the barrel under the action of the gas 
pressure . 

The rear portion may include at least two weakened zones 
arranged along generators, and the front portion at least one 
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circular groove on its outer surface. 

The first means of attachment may consist of matching the 
shapes of the front portion of the ring and the lateral 
surface of the projectile, and in particular the front 
5 portion may fit into an annular groove made on the lateral 
surface of the projectile or may even be screwed on the 
projectile. 

In one preferred embodiment, the second means of attachment 
consists in providing a cylindrical surface on the rear 
10 portion of the ring, on which the cartridge case is fitted 
and riveted and/or glued. 

In another embodiment, the second means of attachment 
includes a cylindrical intermediate part which can be glued 
on the inner surface of the cartridge case. 
15 A better understanding of the present invention may be had 
from reading the following detailed description of particular 
embodiments' of the invention, taken in conjunction with the 
accompanying drawings on which: 

figure 1 is a partial section of an ammunition round in 
20 position in the firing chamber of a gun and fitted with the 
connecting device according to the invention; 

figure 2 is a view of the connecting ring seen from 
direction A in figure 1; 

figure 3 is a partial representation of the projectile 
25 in the gun barrel after separation of the forward and rear 
portions of the connecting ring; 

figure 4 is a representation of a second embodiment of 
the invention. 

Referring to figure 1, a projectile 1 shown schematically 
30 (here a sabot carrying a sub-projectile of the penetrator 
type) is fastened to a combustible cartridge case 2 by means 
of a connecting ring 6. The cartridge case-ring-projectile 
assembly is shown here in position in the firing chamber 4 of 
a gun, the projectile 1 then being partially inserted in the 



5 

gun barrel 3. The front portion of the chamber has a taper 5 
and the barrel has a smooth bore. 

The connecting ring 6 has a front portion 8 which is fastened 
to the projectile by a first means of attachment, which in 
5 this case is a matching of shape between the front portion of 
the ring and an annular groove 10 made in the lateral surface 
of the projectile 1. The outside diameter of the ring 6 at 
this front portion 8 is slightly greater than the diameter of 
the barrel 3 (the difference in diameter is of the order of 
10 1% of the calibre) and the cylindrical outer surface of this 
ring carries circular grooves 14, the function of which will 
be specified later. 

The ring also has a rear portion 7 which is fastened to the 
cartridge case 2 by a second means of attachment, which here 

15 includes a cylindrical intermediate part 12 glued to the 
cylindrical inner surface of the cartridge case. This part 
may be made of cellulose with or without a charge of 
nitrocellulose, such material being particularly easy to glue 
on a combustible cartridge case. The intermediate part is 

20 fastened to the rear portion 7 of the ring 6 by means of 
rivets 13, distributed uniformly around a circular generator 
of the ring. At the intermediate part 12, the outer diameter 
of the rear portion of the ring 6 is therefore roughly equal 
to the outer diameter of the cartridge case and the 

25 connecting ring therefore has a tapered section 15 connecting, 
this rear portion to the front portion 8. 

The front and rear portions are also separated by a fracture 
zone 9, which here is a circular groove made on the inner 
surface of the ring forward of the tapered section 15. 
30 The rear portion includes weakened zones 11 on both its 
tapered and cylindrical sections, arranged along generators 
with regular spacing. The distribution of these weakened 
zones 11, here four in number, and produced by reducing the 
thickness of the ring, is easier to see on figure 2. 
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When the cartridge case carrying the round is placed in the 
chamber, the projectile is only partially engaged in the gun 
barrel, and is therefore not in contact with it. The front 
portion of the ring 6, whose outside diameter is slightly 
greater than that of the barrel, is opposite the taper 5. 
Ignition of the propellant charge contained in the cartridge 
case 2 generates gases and the pressure then exerted 
simultaneously on the cartridge case, the ring and the 
projectile causes tensile stresses in the ring, the means of 
attachment, the fracture zone and the cartridge case. The 
ring and the means of attachment will be designed such that 
the second means of attachment breaks before fracture zone 
9* To ensure that this is so, it is sufficient to adjust the 
thickness of the intermediate part and the depth of the 
circular groove constituting the fracture zone 9. 
The separation of the cartridge case from the projectile 
carrying the ring allows the projectile to move forward into 
the barrel, pushed by the gases. The gas pressure, exerted 
on the inner surface of the ring, brings the rear portion 7 
into contact with an inner surface of the chamber at the 
taper 5, and does so in the first few tenths of a millisecond 
following separation (this period can be adjusted if desired 
by altering the thickness of the ring, the distance between 
the first and second means of attachment, and the number and 
distribution of the weakened zones 11, so that the rear 
portion 7 of the ring virtually instantaneously provides a 
seal against the low pressure gases (a few MPa) , thus making 
maximum use of the propellant charge. 

When the front portion 8 of the ring enters the barrel and 
comes into contact with it, thereby centring the projectile, 
the resistance of the barrel to the passage of the rear 
portion creates tensile stresses in the ring causing the 
forward and rear portions to separate at the fracture zone 9 . 
At this time, the pressure in the firing chamber is high 
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enough (a few tens of MPa) for the contact between the front 
portion and the inner surface of the smooth-bore barrel to 
provide a seal between the said barrel and the projectile. 
Figure 3 shows the projectile, carrying the front portion of 
5 the ring, in the gun barrel. The effectiveness of the high 
pressure seal thus obtained can be still further modified by 
changing the thickness of the front portion 8 and the 
distance between the first means of attachment and the 
fracture zone. Moreover, the circular grooves 14 made on the 
10 outer cylindrical surface, by acting as baffles, provide an 
additional sealing function (any incipient leakage of gases 
toward the front of the projectile is stopped immediately as 
the gases expand in the baffles) . 

The rear portion of the ring, the intermediate part 12 and 
15 the rivets 13 are expelled from the gun barrel along with the 
combustion gases in the wake of the projectile. The weakened 
zones 11 allow the rear portion to break off after passing 
through the taper, thereby facilitating its ejection from the 
barrel, and any reduction in the size of the ejected pieces 
20 is also valuable in preventing damage to the tail fins of the 
penetrator sub-pro j ectile . 

Hence it can be seen that the device according to the 
invention provides first a low pressure seal by means of the 
rear portion of the ring and secondly a high pressure seal in 
25 the smooth-bore gun barrel by means of the front portion of 
the ring. 

Another advantage of the invention lies in simplifying 
manufacture. Thus the ring will be made preferably of a 
thermo-setting polymer that will be injected around the 
30 projectile. In this way the different items constituting the 
sabot and the sub-projectile, in the case of a penetrator 
projectile, will be bound together. The intermediate part 
will then be riveted on the ring, and this assembly fastened 
to the cartridge case by glueing. Making the intermediate 
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part of cellulose, or of cardboard with or without a 
nitrocellulose charge, facilitates its glueing to the 
combustible cartridge case, and also confers a degree of 
flexibility to the joint, which is essential to prevent any 
5 failure of the combustible cartridge case at this point. 

Figure 4 shows another embodiment of the invention which 
differs from the preceding embodiment only in the second 
means of attachment used. 

Here the ring 6 has a cylindrical surface 16 on its rear 
10 portion 7 delimiting a zone of reduced thickness and hence 

weaker, which has a function analogous to that of the 

cylindrical intermediate part 12 in the previous example. 

The cartridge case fits on the ring at the said surface and 

is fastened to it by rivets (or glue) . The said rivets 
15 and/or glue and the cylindrical surface 16 thus constitute 

the second means of attachment of the rear portion 7 of the 

ring 6 to the cartridge case. 

Functioning is as described previously. The tensile stresses 
acting on the combination of cartridge case-means of 

20 attachment-ring cause the cartridge case and ring to separate 
either through the failure of the cylindrical surface 16 (the 
weakness of which can be adjusted by changing its thickness 
or the number of rivets) , or through the failure of the 
combustible cartridge case at the said surface. 

2 5 After separation, the rear portion 7 of the ring provides a 
low pressure seal as already described. The flexibility of 
the cartridge case-projectile connection, preventing failure 
of the combustible cartridge case, is here ensured by the 
ring itself. 

30 The method of manufacture is the same as previously 
described: the ring made of thermosetting polymer is injected 
around the projectile and integrates the different parts 
constituting the sabot. 

Other variants are possible without departing from the 
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framework of the invention. It is possible to envisage other 
means of attachment: other ways of matching the front 
portion of the ring to the lateral surface of the projectile, 
for example, by threading or rivetting. The intermediate 
part can be incorporated in the ring by placing it in the 
ring injection mould or by glueing it to the ring. The 
forward and rear portions may be formed from two separate 
parts that are integrated during assembly, either by means of 
rivets gripping the two parts simultaneously, or by a second 
cylindrical intermediate part glued to both the forward and 
rear portions. The fracture zone 9 will then consist of the 
said rivets or of the said intermediate part, the essential 
point being that the means of attachment should be designed 
such that : 

the gas pressure first fractures the second means of 
attachment and thereby separates the cartridge case from the 
projectile carrying the two parts of the ring; 

and then that the separation of the forward and rear 
portions occurs once the projectile comes into contact with 
the gun barrel, as a result in particular of the resistance 
of the gun barrel to the passage of the rear portion. 
The invention may be applied to any type of projectile. In 
the case of projectiles designed to be fired through a 
smooth-bore barrel (penetrator or shaped-charge projectiles), 
a fracture zone will be provided between the forward and rear 
portions of the ring, and the front portion of the ring will 
then provide the high pressure seal described above. 
For projectiles fired from rifled barrels, the invention 
makes it possible to use combustible cartridge cases, despite 
the fact that with such . cartridge cases the projectile 
begins to move at a lower chamber pressure, which could cause 
gases to leak toward the front of the projectile before it 
reaches the rifling. The rear portion of the ring of the 
device according to the invention provides a low pressure 
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seal before the projectile driving band enters the rifling. 
In such a configuration, the front portion of the ring may or 
may not be made integral with the driving band, and the 
fracture zone between the forward and rear portions can be 
omitted, as the high pressure seal is provided by the driving 
band itself. For penetrator projectiles designed to be fired 
from rifled barrels and therefore fitted with a slipping 
driving band, the front portion of the ring will preferably 
be integral with the driving band. 
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CLAIMS 



1. Device for connecting a cartridge case (2) containing a 
propellant charge to a projectile (1) designed to be fired 
from a weapon having a chamber (4) communicating with a 
barrel (3), consisting of a ring (6) having a front portion 
(8), fastened to the projectile by a first means of 
attachment, and a rear portion (7) fastened to the cartridge 
case by a second means of attachment designed in such a way 
that the pressure of the combustion gases of the propellant 
charge exerted on the projectile (1) causes the separation of 
the said projectile carrying the ring (6) from the cartridge 
case, characterised by the fact that, the cartridge case 
being combustible, the rear portion (7) during its separation 
from the said cartridge case comes into contact with an inner 
surface of the chamber (4) so as to form a gas seal, and that 
the front and rear portions (8) and (7) are separated by at 
least one fracture zone, the latter being designed to fail 
causing the separation of the said portions after the 
separation of the cartridge case and the projectile (1) and 
following contact of the latter with the gun barrel, the 
front portion (8) then being pressed against the inner 
surface of the barrel by the action of the gas pressure. 
2. Connecting device according to claim 1, characterised by 
the fact that the rear portion (7) has at least two weakened 
zones (11) arranged along generators. 
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3. Connecting device according to claim 1 or 2 , characterised 
by the fact that the ring (6) has at least one circular 
groove (14) on the outer surface of its front portion (8). 

4. Connecting device according to claims 1 to 3, 
characterised by the fact that the first means of attachment 
consists in matching the front portion (8) of the ring (6) to 
the lateral surface of the projectile (1) . 

5* Connecting device according to claim 4, characterised by 
the fact that the front portion (8) fits into an annular 
groove (10) made on the lateral surface of the projectile 
(1) . 

6. Connecting device according to claim 4, characterised by 
the fact that the front portion (8) is screwed on the 
projectile (1) . 

7. Connecting device according to claim 1 or 2, characterised 
by the fact that the second means of attachment consists of a 
cylindrical surface (16) made on the rear portion (7) of the 
ring (6), on which the cartridge case (2) is fitted and 
rivetted and/or glued. 

8. Connecting device according to claims 1 to 6, 
characterised by the fact the second means of attachment 
comprises a cylindrical intermediate part (12) . 

9. Connecting device according to claim 8, characterised by 
the fact that the intermediate part (12) in glued on the 
inner surface of the cartridge case (2). 
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